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Rechazos cuarentenarios por plagas en frutas
exportacion. (N° de cajas). 2009-2012.
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2010-2011 2011-2012

2009-2010

Pseudococcidos 3.361.698 3.224.429 3.065.955
Brevipalpus chilensis 1.590.841 1.336.829 805.314
Diaspidiotus perniciosus 1.261.690 1.371.195 744.179
Cydia pomonella 539.631 506.347 436.723
Frankliniella sp. 98.627 521.089 298.004
Grapholita molesta 81.925 141.038 89.848
Proeulia sp. 129.292 134.266 83.289
Otras 1.261.151 1.046.098 1.280.820
Total 8.324.855 8.281.291 6.804.132
Fuente: SAG 2013
—




Rechazos cuarentenarios USDA por plaga,

en porcentaje del total (%) de rechazos,
en naranjas

Pseudocéccidos™ 16,79
Brevipalpus chilensis 9,02
Lepidopteros 3,47
Curculionidos 69,12
Otras 1,60
Total 100

Fuente: Comité de Citricos, 2014
* Rechazos: USDA + USDA - SAG




Rechazos cuarentenarios USDA por plagaq,

en porcentaje del total (%) de rechazos,
en mandarinas

Pseudococcidos™ 56,41
Brevipalpus chilensis 16,88
Lepidopteros 11,92
Curculionidos 14,79
Total 100

Fuente: Comité de Citricos, 2014
* Rechazos: USDA - SAG




Importancia de generar una c)e
produccion citricola sustentable -

« Creciente importancia de los residuos de plaguicidas
en los productos agropecuarios de exportacion

 LMR pre-establecidos por los mercados de
destino

— Disminucion de la cantidad y el nUmero de residuos
« Uso racional de los plaguicidas,

— Oportunidad de aplicacion asociada a biologia
de plagas (monitoreo)

— Calidad de aplicacion (monitoreo)
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4/ PESTICIDE PLANET

In a world of humanmade chemicals, pesticides are second only to fertilizer in the amount applied and the
extent of use, They are effective tools for protecting crops, fighting disease-causing insects, and dealing
with nuisance animals such as rodents, fleas, and ticks. But herbicides, insecticides, and their kin can harm
the environment and are dangerous to workers if improperly used.
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Pesticide use topped 2.4 billion kilograms worldwide in 2007, the last year for which the Environmental
Fuente: Science, 16 Agosto 2013, Protect'ion Agency produceq global ﬁgures., and the United States accour.ned for 20%. A'«pplication rates
o were higher in other countries, such as China, where farmers are less trained and also in valuable crops
Vol 341, N2 6147, pag 730 where pest pressures are high, including Colombian coffee and Dutch tulips.
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Plaguicidas Bl©@9
. Factor | 1995 | 2005

Costo para llegar a mercado US S 152 millones US'S 256 millones

N2 productos a sintetizar para llegar 52.000 140.000
con 1 al mercado

@ GETTING SAFER, USING LESS

Insecticide use in the U.S.
100 @ Al other insecticides
@ Organophosphate insecticides
30

Developed countries have phased out the more dangerous compounds, such
as parathion and other organophosphates. After the U.S. Food Quality
Protection Act of 1996, several more have been banned altogether, limited to
farm use, or further restricted to protect workers or the environment. They
are still widely used in many developing countries.

m’,vm 341, N2 6147, pag 740 bl
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Tendencias internacionales

« Exigencia de produccion sustentable
— Armonia con la naturaleza
— Conservacion de los recursos naturales

e Certificacion de la Calidad

— BPA y otras: Requiere implementacion MIP
 Trazabilidad
« Andlisis de riesgos
« Uso racional de plaguicidas
« Control de residuos




Tendencias de la produccion horto
-fruticola : Cerlificacion

BlCego

Fuente: Revista del Campo, El Mercurio, 10 Marzo 2014, N2 1965, pag 4 -5

Las tendencias en las cadenas internacionales

La empresa alomana cuenta con
IS O diez mil supermercados
e 26 paises de Europa. Sob en
Espafia compra & 6% de la
procluccion total de frutas y
verduras, las que distribuye en
ocho centros de logistica para
cumplir con una de sus campanias
mis novedasas: “Frescos del dia
100%", que ofrece productos
receéin cosechados.

Tambin tienen usa knea de
productos ecologeos, bajo
marca Botrend, que son
almentes organicos certificados
con bas enterios de & Unidn
Europea, que ademas cumpien
con & principio de <er prodecidos
en armonia con la naturalezs,
consenvando los recursos
naturales y & bilesestar animal.

Alemania

Wcu’rrose

Estos supermercados Britinicos

de anilisis de riesgo y puntos
criticos en sanklad ¢ Mgene; un
Sistema de Mangjo Integrado de
Cultives (ICM), que ssequre of uso
de buenas peacticas agricolas y b
minima apicacidn de plaguicdss, v
12 vincudacdn de ks productores
betanioos 3 un programa de
relacion entre medicamblente y
agricultura, para moyprar of
rendimiento y conservar los sueks
para las fuluras generaciones.

En productos arginices tiene min
de 1700 eeas. Realiss comtroles
periddicos de residuos de pesticidas
y prohibe los transgésicos,

U.K

®

Carrefour
Desde 1992 1 firma francesa

. tiene lincamiontos de calidad
- para los prodectos frescos, Para

exigirlos comenzaron a hacer
allanzas con agricultores de
Francia y én todo el mundo, &
QUIRNES recompensan “por su
esfuermo en b3 calidad y su
contribucion J desarrolo
ambiental, ocondmico y secial”
Actualmente tiene alrededor de
363 ncamientos de calidad, de
los cuabes uncs 95 estén en
América Latea. Lanzaren una
guia especifica del cuidado del
aspacto medioamblental gue,
panto con las condicaones de
higiene, segundad alimentaria,
trazabilidad y control de riesqgos,
o5 parte de las audstoria

Francia
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La cadena estadouniderse o5 b
mas grande a nivel mundial en
venta de productes crganicos y
naturales, por lo que tiene
lincamentos estrictos. De becho,
hace un afo se convirtié en la
primera firma ded sactor en
EEUU. y Canadi en anuncar que
Inchcars en el etiguetado de los
productes si tienen contenido do
organtsmos modificados
gendticamente,

Promeseven | produccion locl y
de la estacin, amque buena
parte de sus frutas y verduras
son enportadas, para tener
abastecmiento todos los dis del
ano. Exigen no vtilzar fertiizan -
tes i pesticidas quimicos e
nddican de donde provdone cada
procacto,

USA

Walmart

Walmart -

Save money. Live better,

Entre los principaies chjetivos de
empresa estadouniderse es
promover & agricultura
sstentable, para lo cual se ha
comprameticdo a vondor
US$1.000 millones en alimentos
producidos por un millén do
pequefos y medianos agricultores
de aqud & 2050, También
entrenaran a un milke de
trabajadares agricolss en
sustentabiiciad y seleccion de
cultivos, la mitad sean mujeres.

. Elevardnentre 10y 15% 1

porcin de proveedores gue son
pecuenos y medianos agricultores
2 Invertiran en promover la
sustentabiidad. En 2011
destinaron US$167 millones para
mejorar la cadena de abastec) -
miento de prodictos frescos,

USA

www.biocea.cl




2. Esirategia MIP

e Monitoreo
e Umbrales econdmicos
« Acciones de confirol

— Control fisico - Control cultural
— Control bioldgico

« Enemigos naturales

« Factores que afectan el éxito del CB

— Control guimico. Ensayos BIOCEA

« Plaguicidas y su aplicacion



Monitoreo y certificacion B I@,e‘g

Andlisis datos

Monitoreo nrores_TOMa de decisiones

Capacitacion
monitores
Labor de

monitoreo AcciOneS de control
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Monitoreo y certificacién 3]©ega

Andlisis datos

Monitoreo nrores_TOMa de decisiones

Acciones de control
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Monitoreo Al

« Detecta cambios en la abundancia (densidad)
plaga, presencia de E.N

— Fenologia del cultivo y de la plaga

« Determina oportunidad de conftrol de plagas
— Andlisis de la informacidon en fiempo real

— Programacion acciones
« Eleccion de el (los) métodos de control

 Evaluar la eficacia del conftrol

 Monitoreo = alerta temprana de ataques futuros,
Incremento poblacional



Umbral econdmico

 Concepto que asocia
— Abundancia de la plaga

— Dano econdmico potencial (directo,
cuarentenario)

« Generalmente basados en la practica o
imitados de ofras dreas.




Acciones de contirol

« Confrol fisico y control cultural
« Uso barreras, mallas, frampas, mulch
« Racionalizacion fertilizacion
« Conftrol de malezas
« Poda de apertura, eliminacion ramas basales




Control biologico

Enemigos naturales
Selectividad de plaguicidas
Alimentacion

Conftrol de hormigas




Fluctuacion de la Conchuela acanalada
y parasitoide en clemenules, IV R.

Control biolégico
122' muy efectivo

Conchuelas / ramilla

% parasitismo

feb 98
mar 98 -
——  may 98

[ lcerya purchasi — Parasitadas

jul 98 -



¢ Conchuela negra del olivo y
A nivel de parasitismo en A=A
' naranjos. RM
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Incremento

Enemigo

natural
EN

Disminucion

Multiplicacion de

Analisis de algunas

Hospederos | EN sobre fitéfagos . .
alternativos | que no afectan de las interacciones
el cultivo
Incremento de la
Hidratos de ] (k:)alpamdgd
— - carbono JErisis
N en flores y otros
Alimento para \ Energia Aumento N°
adultos de / ] y »  descendientes
EN nutrientes (fertilidad)
Host
feeding N Aumento
longevidad
Clima Mortalidad por baja humedad
desfavorable y temperaturas extremas
Polvo Tiempo de limpieza
en hojas afecta parasitoidismo
Hormigas | Prote((j:mon de la plaga/exclusion
e enemigos naturales
Pesticidas Mortalidad directa y efecto

sobre la reproduccion




Efecto de diferentes dietas sobre la fecundidad total B l@e q
de hembras de Anagyrus pseudococci, parasitoide >
de Chanchitos blancos
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Fuente: Luppichini P. et al, datos no publicados.




Incremento

Enemigo

natural
EN

Disminucion

Multiplicacion de

Analisis de algunas

Hospederos | EN sobre fitéfagos
alternativos | que no afectan : :
LSS de las interacciones
Incremento de la
Hidratos de il ca’pamdad
> carbono busqueda
en flores y otros
Alimento para Energia Aumento N°
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Host
feeding Aumento
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Clima Mortalidad por baja humedad
desfavorable y temperaturas extremas
Polvo Tiempo de limpieza
en hojas afecta parasitoidismo

T

Hormigas

Proteccion de la plaga/exclusion
de enemigos naturales

Pesticidas

Mortalidad directa y efecto
sobre la reproduccion




Importancia de las hormigas en el B l©@‘g
manejo de chanchitos blancos

« Efecto del control de hormigas sobre el control bioldgico
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BUsqueda de soluciones sustentables en un c)e
contexto MIP - Proyectos FIA. 2013 - 2016 S

« Desarrollo de un cebo toxico para el control de la
Hormiga Argentina Linepithema humile en huertos
frutales, con el propdsito de potenciar el control
bioldgico de plagas” (PYT-2013-0043)

— Desarrollo de una matriz de cebo de facil aplicacion en el
campo, con insecticida de bajo impacto y efectivo en
bajas dosis

@, Citricos
cea IM&V Citric

MARTINEZ & VALDIVIESO







Incremento

Enemigo

natural
EN

Disminucion
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Efecto de la aplicacion de

plaguicidas sobre los parasitoides C)Ee
: ~——
de chanchito blanco. Ensayo de
campo
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Incorporacion de los E.N. en el
sistema

Requiere
— Investigacion y Desarrollo (1&D)
— Validacion
— Asesoria y capacitacion




Plaguicidas y Control Biologico

* Los fosforados, carbamatos y piretroides afectan los
enemigos naturales y gradualmente reemplazados

* Neonicotinoides incrementan la tasa reproductiva de
arafitas y afectan a sus enemigos naturales

* Los inhibidores de quitina y los aceleradores de muda,
(simuladores de hormonas) juveniles son relativamente

INOCUOS

e Otros productos de reciente desarrollo poseen mayor
efectividad y selectividad




Control quimico c)e

S

— Plaguicidas y su aplicacion
« Uso de productos de bajo perfil toxicoldgico (aceites,
detergentes, origen botdnico) y nuevos modos de
accion
« Calidad de aplicacion, dosificacion




3. Plagas relevantes en citricos

Chanchitos blancos, Pseudococcidos

(Planococcus citri, Pseudococcus longispinus, P.
calceolariae)

Falsa aranita de la vid Brevipalpus chilensis

Mosquita blanca algodonosa Aleurothrixus
floccosus

Conchuela negra del olivo Saissetia oleae

Capachito de los frutales Naupactus cervinus




www.biocea.cl




Abundancia de Pseudocoéccidos en frutos de e
granado var. Wonderful. San Esteban. 2012.

o

CONVENIO AGROTECHNOLOGY

1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

1 APLICACION/TEMPORADA

adultos/fruto

Capsialil Imidacloprid Testigo

M previo H 30 dias



Abundancia de Pseudococcidos en frutos de & @\Q
caqui variedad Fuyu. San Esteban. 2012.

CONVENIO ANASAC

0,35

o0 { N

025 1+ A s

0,20

0,15 1

Chanchitos/fruto

0,10

0,05 -

0,00 -
Buprofezin  Acetamiprid Imidacloprid Metomilo Testigo

M previo 130 dias



Control guimico de chanchitos
blancos.Naranjos var Lanelate. B [@ec
Nogales, Dic. 2007

Extraido de Ripa y Larral (Ed) 2008. Coleccién de Libros INIA N°
80,0

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

% frutos infestados

Buprofezin

Metomilo ___Metomila CIDrp|r|fos Clorpirifos  Testigo

+surfactante

[ M 30 dias B 45 dias M 60 dias ]
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Abundancia de Chanchitos blancos en frutos
de naranjo var. Lane Late. Quillota. 2014 B l@@\g

CONVENIO ASP

5,0

4,0

M Previo M 18dias [145dias

3,0

2,0

Chanchitos/fruto

1,0

0,0 - I \
Imidacloprid Imidacloprid + LI 150 cc Testigo




Abundancia de Chanchitos blancos en frutos

chanchitos vivos/fruto

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

de granado var. Wonderful. San Esteban. 2012. . @\Q
CONVENIO ANASAC
;l_l En |
Buprofezin Acetamiprid Imidacloprid Metomilo Testigo
M previo O30 dias




Parasitismo sobre chanchitos blancos en frutos
de granado var. Wonderful. San Esteban. 2012. B l@%]

CONVENIO ANASAC
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Manejo de chanchitos blancos c)e
en citricos

Q

{

Control Quimico:

 Temprano en la temporada
— GRI: Buprofezin

« Fruto en crecimiento
— Neonicotinoides: Imidacloprid, acetamiprid
— OP: Clorpirifos
— Carbamato: Metomilo
— Botdnicos: Capsaicina
« Adicion de coadyuvante mejora efecto de algunos
iInsecticidas Ej. Imidacloprid, Buprofezin
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Abundancia de mdéviles (adultos + ninfas) de
Brevipalpus chilensis en frutos de naranjo var. l)) |©§9

Lanelate. Quillota. 2012.

CONVENIO SUMITOMO

2,5

M previo M13dias ™28dias

2,0

1,5

1,0

moéviles/fruto

0,5 -

0,0 -
Pyridaben Spirodiclofen Testigo

o



huevos/fruto

Abundancia de huevos de Brevipalpus

chilensis en frutos de naranjo var. Lanelate. L% I@e a
Quillota. 2012. B

CONVENIO SUMITOMO

40

H previo M 13 dias ™ 28 dias

35

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0 -

0,5

0,0 -
Pyridaben Spirodiclofen Testigo
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Manejo de Brevipalpus o)e
chilensis en citricos

te

« Control guimico (importante monitoreo)

— Aporte a la disminucidn de la poblacion
 Lavados con detergente
« Aceite mineral y vegetal 1,0 %

— Acaricida 1 o 2 veces en la temporada
dependiendo de la abundancia:

« Spirodiclofen, Pyridaben, acrinatrina, abamectina+
aceite 0,25%




Manejo B. chilensis B|©ea

Ramillas Frutos

www.biocea.cl
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INFESTACION DELOS FRUTOS [} (Cea

En citricos prefiere los frutos, donde se desarrolla y reproduce a

medida que el fruto crece

FRUTOS EN CRECIMIENTO COSECHA

RAMILLA

RESERVORIO
MONITOREO MONITOREO
DE RAMILLAS DE FRUTOS
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MOSQUITA BLANCA DE LOS CITRICOS
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Proporcion de brotes de mandarino var.
Murcott infestados con Mosquita blanca,
Aleurothrixus floccosus . Nogales. 2012.

CONVENIO ANASAC

100,0

80,0
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40,0

% brotes atacados
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0,0
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Abundancia relativa Mosquita blancaen cled
hojas de mandarino Murkott. Nogales. 2011. R

CONVENIO DROPCO
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Proporcion de brotes de mandarino var. Murcott
infestados con Mosquita blanca. Nogales. 2011.

CONVENIO MyV
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Manejo Mosquita blanca de C
l0s citricos

J§

* Presencia de enemigos naturales

— Lavados con detergente o surfactantes
agricolas

— Aceite mineral 0,5

« Afaques severos y/o ausencia de enemigos
naturales
— Aceite 1% en dos oportunidades
— Pyridaben, Buprofezin

— Neonicotinoides, mayor efecto sobre adultos en
brotes



CONCHUELAS

.S Qd.C



Abundancia de Sdissetia oleae en hojas
de olivo. Calle Larga. 2010 c)¢e

~

CONVENIO ANASAC
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Abundancia de ninfas de Icerya puchasi en
hojas de mandarino var. Murkott. Llayllay. 2011 l% l@?,@

CONVENIO ANASAC
30 7 Mprevio [132dias ®47 dias
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0,0
Buprofezin + Detergente Acetamiprid Aceite mineral Metidation Testigo
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Manejo de conchuelas en o)e
citricos

te

« Conchuela blanda café y conchuela
blanca acanalada
— Efectivo control bioldgico
— Control de hormigas
— Privilegiar uso de detergentes y aceite

« Conchuela negra o hemisférica (Saissetia)
— Uso de aceites o neonicotinoides
— Aplicar en estadio susceptible => Monitoreo




CURCULIONIDOS
BURRITOS Y CAPACHITOS




Capachito de los frutales, B l@ea
Naupactus cervinus o

« Adultos colocan los huevos bajo los sépalos del
fruto: Problema Cuarentenario

www.biocea.cl




Naupactus cervinus

Biologia
» Los adultos abundantes entre febrero y

septiembre periodo en que comienza la
postura de huevos

« Adultos Unicamente hembras y muy longevas
« Una hembra puede dejar huevos en 50 frutos
« Las larvas se alimentan de raices

 El ciclo requiere un ano




Monitoreo

« Presencia de dano caracteristico en las
hojas bajas
— Diciembre hasta cosecha

« Abundancia de adultos

— Mazo de goma y Idmina de polietileno

« Abundancia de larvas en el suelo

— Calicatas




Dano caracteristico
- muy Uftil en la deteccion
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Muestreo de suelo




Diferencias entre larvas C)EC

N. cervinus N. xanthographus




Fenologia de Naupactus cervinus en citricos 2010 l% l@e a
-2013, Cabildo Regidn de Valparaiso. * -
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Porcentaje de preferencia de lugar de c)ed

ovipostura de N. cervinus y N.

xanthographus.

Sustrato de Oviposicion
Especie Caliz Hojas Superficie Superficie
Plastica Fruto

N. cervinus 71,9+16aA| 13,7+0,7bB| 144+0,8bB OacC
N. OcB 52,5+1,7aA| 409+18aA| 66+0,7bB
xanthographus M

Letras distintas minusculas en sentido vertical indican una diferencia significativa entre las especies y letras
mayusculas en sentido horizontal entre los sustratos. Test LSD. p<0.05.
Fuente: Morales, 2013




Manejo N. cervinus
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Manejo Aplicacién Colocacién

Insecticida barrera

Adultos

Monitoreo

Larvas

Huevos en frutos

Abundancia
adultos
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Manejo e

Insecticidas con registro en citricos
 Metomilo

« Azinphos metil ( sin folerancia USA)
« Metidathion

Barrera: caduco registro, no obstante se
puede usar el stock
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Barrera
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BUsqueda de soluciones sustentables en un ce
contexto MIP - Proyectos FIA. 2013 - 2016 -

« Método costo-eficiente y sustentable para el
control de Curculionidos cuarentenarios en la
fruticultura (PYT-2013 — 0041)

— Desarrollo de barrera con ingrediente activo de bajo impacto
ambiental, en una formulacion base, que permita una facil
aplicacion y la mantencion de su efectividad

Comité de

‘ g ®
Oeo IMaV & gices

MARTINEZ & VALDIVIESO




4. Aplicacion de plaguicidas C)eC
« La gran mayoria de los plaguicidas deben ser
aplicados al follgje y distribuidos uniformemente en

las estructuras aéreas

« Es un desafio en citricos debido a:
— Alta densidad de hojas - barrera
— La cera presente en hojas y frutos

— Frutos redondos con alta inercia
« Utilizacion de altos volumenes — perdidas $$$
« Escurrimiento

— Tendencia a usar voluUmenes menores/ha

— Falta del n® de equipos por predio — afecta la oportunidad
de la aplicacién




Calidad de la aplicacion

La efectividad de un plaguicida estd asociada @
« Ala molécula empleada y su formulacion

« El equipo usado vy la calibracion

« Preparacion de la planta (poda)

La adhesion de las gotas a los tejidos vegetales y
cuerpo de la plaga

— El fipo de superficie y sus caracteristicas
— Eltamano de la gota (micras)

— Velocidad de |la gota

— Angulo del incidencia de la hoja

— Tension superficial / surfactante / concentracion



Nebulizadora Cara externa

Cara interna
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